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1 VORGANG
1.1 Veranlassung

Die Stadt Burglengenfeld beabsichtigt in 93133 Burglengenfeld, Am alten Stadtweg auf dem
Grundstiicken mit den Flur-Nm. 1687; 1688; 1689, 1689/1; 1710; 1711 der Gemarkung Burglen-

genfeld ein Baugebiet zu erschlielen.

Am 24.09.2019 hat deshalb die Stadt Burglengenfeld schriftlich das BGI BAUGRUNDINSTITUT
STEPHAN (BGI) mit Baugrunduntersuchungen und der Erstellung eines Bodengutachtens beauftragt.
Die Auftragsvergabe erfolgte auf der Grundlage unseres Angebotes vom 12.09.2019.

Art und Anzahl der Bodenaufschliisse wurden auf der Grundlage des Angebotes nach den ortlichen
Gegebenheiten festgelegt.

1.2 Aufgabenstellung

Unter Beriicksichtigung der Erschliefungsmafinahmen des geplanten Baugebiets wird die Aufga-
benstellung nachstehend aufgelistet:

» Untersuchung und Beschreibung der anstehenden Béden

» Bodenmechanische Bewertung des anstehenden Bodens, besonders im Hinblick auf deren Ei-
genschaften und Eignung zur Wiederverwendung

® Angabe von Bodenkenngrofen fiir die Bemessung von Stralen, Kanal- und Leitungsfithrungen
e Angaben zum Grundwasserstand

e Priifung der anstehenden B6den auf ihre Eignung zur Versickerung von Niederschlagswasser

2 DIE BAUMASSNAHME
2.1 Topographie - Morphologie

Das Baugeldnde liegt im Siidosten von Burglengenfeld ca. 1,5 km vom Stadtzentrum entfernt und
ca. 600 m westlich der B 15.

Das Baugelénde wird derzeit noch landwirtschaftlich genutzt.

Das nichstgelegene FlieBgewdsser bildet die ca. 2000 m nordwestlich verlaufende Naab.

Die ortliche Situation ist in einem Ubersichtslageplan in Anlage 1.1 dargestelit.
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2.2 Geologie - Hydrologie

Nach der Geologischen Karte von Bayern im MalBstab 1 : 25.000, Blatt 6838 Regenstauf liegt die
geplante BaumafBnahme im Verbreitungsgebiet von tertidren Tonen und Sanden, die Mergelkalken
(Malm-Gamma und -Delta) aus dem geologischen Zeitalter des Jura aufliegen.

Die Gesteine des Malm bilden das wichtigste Grundwasserstockwerk. GroBtenteils liegen diesen
Gesteinen Deckschichten aus tertiiren oder quartiren Sedimenten auf. Bereichsweise kommen die
Gesteine des Malm aber auch direkt an die Oberflache.

Der GW-Stand wird neben dem Hochwasser auch von den auftretenden Niederschléigen und deren
Versickerung beeinflusst. Zusitzlich spielen die Entfernung zu den Gewdssern, die Machtigkeit und
Zusammensetzung der grundwasserfiihrenden Schicht und vorhandene Entwésserungen eine Rolle.

2.3 Beschreibung der MaBnahme

Die vorhandene und geplanten Bauwerke und die Untersuchungsstellen konnen dem Lageplan in
Anlage 1.2 entnommen werden.

Das geplante Baugebiet Hussitenweg IV stellt eine Erweiterung der bestehenden Baugebiete nach
Siiden dar. Das Baugebiet besitzt eine Ausdehnung von West nach Ost von ca. 450 m und von Nord
nach Sid von ca. 280 m.

Detaillierte Angaben iiber Lage und GroBe der geplanten baulichen Anlagen konnen den Plénen des
Architekturbiiros entnommen werden.

3 DER BAUGRUND
3.1 Erkundung
3.1.1 Vorerkundung

3.1.1.1 Ortsbegehung -Sparten - vorhandene Untersuchungen

Am 01.10.2019 wurde von Herrn Grohmann eine Begehung des Standortes und seiner Umgebung
durchgefiihrt und mit Fotos dokumentiert.

Im Vorfeld der Untersuchungen erfolgte per Telefax und Online-Abfrage eine Spartenanfrage bei
den wichtigsten 6ffentlichen Versorgungstrigern.
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Im Zuge der Erkundung fiir benachbarte Bauvorhaben wurden vom BGI bereits Feld- und Laborun-
tersuchungen durchgefiihrt. Zum Teil kénnen die Ergebnisse dieser Untersuchungen fur die Bewer-
tung des Baugrundes der vorliegenden Mafinahme herangezogen werden.

3.1.1.2 Wasserschutzgebiete

Die geplante BaumaBnahme grenzt im Nordosten an die Schutzzone eines Wasserschutzgebietes an
(Online-Abfrage ,Umweltatlas Bayern, Gewésserbewirtschaftung® des Bayerischen Landesamtes
fur Umwelt vom 21.10.2019).

3.1.1.3 Uberschwemmungsgebiete - Wassersensible Bereiche

Nach (Abfrage vom 21.10.2019) dem Online-Dienst ,Informationssystem Uberschwemmungsge-
fihrdete Gebiete* des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt befindet sich das Baufeld weder in
einem Uberschwemmungsgebiet noch in einem wassersensiblen Bereich.

3.1.1.4 Erdbebengeféhrdung

Burglengenfeld (PLZ: 93133) in Bayern gehdrt, bezogen auf die Koordinaten der Ortsmitte, zu kei-
ner Erdbebenzone (Onlineabfrage vom 21.10.2019).

3.1.2 Konzeption
Im Hinblick auf den Untersuchungsaufwand wurde das geplante Bauvorhaben nach DIN 4020 [4]

in die geotechnische Kategorie 2 eingestuft. Art und Umfang der geotechnischen Untersuchungen
wurden von Herrn Grohmann (BGI) festgelegt.

3.1.3 Felduntersuchungen

Die Felduntersuchungen wurden in der Zeit vom 01.10.2019 bis 28.10.2019 durchgefiihrt. Der Un-
tergrund wurde dabei mit folgenden Aufschliissen erkundet:

Anzahl | Art der Bodenaufschliisse Bezeichnung | max. Tiefe Ergebnisse
im Lageplan [m]
7 Schiirfe Schurf 3,0 Anlage 2.1

9 Rammsondierungen > DPH 4,0 Anlage 2.2
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1) Sondierungen mit der Schweren / Leichten Rammsonde nach DIN EN ISO 22475- 1 [12]
Bei einer Rammsondierung wird gezihlt, mit wie vielen Schligen eine Sondenstange um ein konstantes Maf3
(vorliegend jeweils 10 cm) in den Boden eindringt. Die gezdhlten Rammschlige konnen ein Parameter der Bo-
denfestigkeit sein. Je groBer die Schlagzahlen ny, ausfallen, desto dichter sind Boden im Allgemeinen gelagert.
Das Sondierergebnis wird in einem Rammdiagramm iiber eine Widerstandslinie dargestellt (siche Anlagen
2.2). Aus dem Verlauf dieser Linie kann unter Umstinden auf die Lagerungsdichte (,,Festigkeit”) oder auf
wechselnde Bodenschichten geschlossen werden. Wechselnde Bodenschichten und vorliegend insbesondere
der Ubergang zu felsigem Untergrund werden durch einen deutlichen Anstieg oder einen Sprung der Wider-
standlinie angezeigt. Die Versuche wurden jeweils beim Erreichen von mehr als 100 Schlégen je 10 cm Ein-
dringung (1,0 > 100) abgebrochen. Schlagzahlen unter 5 (nyy < 5) weisen den durchorterten Boden im All-

gemeinen als wenig tragfihig aus.

Die Beurteilung des Bohrgutes / Probenmaterials erfolgte zundchst mittels manueller und visueller
Feldversuche. Zur eventuellen Bestimmung von bodenphysikalischen Eigenschaften oder moglicher
Kontamination im Laboratorium wurden bei den Felduntersuchungen insgesamt 12 gestorte Proben
entnommen.

Die Probenentnahme wird in der DIN EN ISO 22475- 1 [12] in drei Kategorien (A, B, C) eingeteilt.
Bei dem eingesetzten Bohrverfahren, in Verbindung mit den erkundeten Béden, handelt es sich um
eine Probenentnahme der Kategorie C. Es wurden Proben der Giiteklasse 4-5 gewonnen.

Die Bodenproben werden bis mindestens 6 Monate nach der Entnahme in unserem Institut aufbe-
wahrt.

Die Kopfblitter und Schichtenverzeichnisse sind dem Gutachten wegen ihrem Umfang nicht beige-
legt. Sie sind bei uns elektronisch archiviert und konnen bei Bedarf gerne nachgereicht werden.

3.1.4 Laborversuche

Die bei den Aufschlussarbeiten angetroffenen Bodenschichten konnten den Bodengruppen der
DIN 18 196 [22] mittels augenscheinlicher Bodenansprache fiir den vorgesehenen Zweck ausrei-
chend genau zugeordnet werden. Ergidnzende physikalische Laborversuche wurden daher vorerst
nicht durchgefiihrt.

Sofern erforderlich, kdnnen an den Riickstellproben jederzeit gezielte physikalische Laboruntersu-
chungen durchgefiihrt werden.
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3.2 Untersuchungsergebnisse
3.2.1 Baugrund

3.2.1.1 Allgemeines - Bewertung

Die Aufschlusspunkte sind im Lageplan in Anlage 1.2 dargestellt. Die Beurteilung der Baugrund-
situation erfolgte als Interpretation der durchgefiihrten Feld- und Laboruntersuchungen, die
naturgemill nur punktuelle Aussagen zulassen.

Die mafgeblichen Bodeneigenschaften sind im nachstehenden Abschnitt genannt.
Die Bodenkenngrdfien,- gruppen und -klassen sind in Anlage 4.1 tabellarisch zusammengefasst.

Die durchgefiihrten Feldversuche sind ausreichend, den Baugrund zu beschreiben und dessen Ei-
genschaften und charakteristische Bodenkenngrofen fiir den vorgesehenen Verwendungszweck
festzulegen.

3.2.1.2 Schichtaufbau und -eigenschaften

Bei den Bohrungen wurde im Bereich der geplanten Mafinahme ein stark uneinheitlicher Schich-
tenverlauf angetroffen. Der Schichtaufbau kann daher nicht allgemein beschrieben werden.

Nachstehend sind die Bodengruppen und -klassen und die maB3gebenden bautechnischen Eigen-
schaften und Verwendungsmoglichkeiten detailliert beschrieben. Bodenschichten mit vergleich-
baren Eigenschaften wurden dabei zu Schichtpaketen zusammengefasst. Die Angaben beziehen sich
auf die augenscheinliche Bodenansprach.

Deckschicht: Mutterboden

Schichtdicke im Mittel 0,3 m
Bodengruppe [DIN 18 196] OU (Schiuffe mit organischen Beimengungen)
Bodenklasse [DIN 18 300] 1 (Oberboden)

Bemerkungen Falls der Oberboden nicht sofort weiterverwendet wird, ist er getrennt
von den anderen Bodenarten und abseits vom Baubetrieb moglichst
zusammenhingend zu lagern. Er darf nicht durch Beimengungen (wie
z.B. Bauriickstinde, Metalle, Glas) verschlechtert oder durch Befah-
ren oder auf andere Weise verdichtet werden.
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Homogenbereich I:

Beschreibung
Schichtdicke
Bodengruppe [DIN 18 196]
Bodenklasse [DIN 18 300]

Lagerung

Eigenschaften

Verwendung

Homogenbereich II:

Beschreibung
Schichtdicke

Bodengruppe [DIN 18 196]
Bodenklasse [DIN 18 300]
Konsistenz

Eigenschaften

Verwendung

Homogenbereich I1I:

Beschreibung
Schichtdicke

BGI Baugrundinstitut Stephan | BGI

Beratende Ingenieure PartG mbB

Waldstr. 2093077 Bad Abbach - Tel. 09405/1061 - mait@bgi.de

www.bgi.de

Sand

Sand, stark schluffig, schwach kiesig bis kiesig
stark variierend
SU*

3 (leicht 16sbare Bodenarten)
2 (bei Wasserzutritt flieBende Bodenarten moglich)

locker bis mitteldicht

Scherfestigkeit: grof3
Verdichtungsfahigkeit: mittel
Zusammendriickbarkeit: mittel
Durchléssigkeit: gering
Witterungsempfindlichkeit: grof3
Frostempfindlichkeit: sehr grof

bei trockener Lagerung als Auflager in Leitungsgrében geeignet

Lehm

Schluff, sandig, steinig, kiesig braun

bis 1,00 m, stark variierend und z.T. nicht vorhanden,
bzw. vermischt mit Sand und Fels

UM, UL

4 (mittelschwer 16sbare Bodenarten)

steif

Scherfestigkeit: gering
Verdichtungsfahigkeit: sehr schlecht
Zusammendriickbarkeit: grof}
Durchlassigkeit: sehr gering
Witterungsempfindlichkeit: grof3
Frostempfindlichkeit: grof3

Ohne weitere Maflnahmen nur zur Geldindemodellierung geeignet

Verwitterter Fels

Blocke, Steine, stark sandig, schluffig

z.T. nicht vorhanden, stark variierend,
unscharfer Ubergang zum Schluff bzw. Fels

Bodengruppe [DIN 18 196] GU, GU* GT, GT*
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Bodenklasse [DIN 18 300] 5/ 6 (schwer 16sbare Bodenarten / leicht 16sbarer Fels)
Konsistenz / Lagerung steif / mitteldicht
Eigenschaften Scherfestigkeit: mafig
Verdichtungsfihigkeit: miBig
Zusammendriickbarkeit: mittel
Durchléssigkeit: sehr gering
Witterungsempfindlichkeit: grof3 bis mittel
Frostempfindlichkeit: groB bis mittel
Homogenbereich IV: Fels (massiv)
Schichtdicke/Untergrenze  nicht erkundet
Bodenklasse [DIN 18 300] 7 (schwer 16sbarer Fels)
Benennung und Beschreibung des Gesteins nach DIN 4022, Teil 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Benennung Kurz- Beschreibungsmerkmale
zeichen [ Kgrnigkeit | Raum- | Festigkeit| Harte | Salz- | Verdnder- Farbe Sonstige Merkmale
nach aus- Korn- sdure- | lichkeit in vorherr-
DIN 4023 fiillung | bindung versuch | Wasser schend
Kalkstein Kst nicht- dicht gut 3; kalk- | nicht ver- beige-
kornig teilw. 4 | haltig | édnderlich | wei-grau
Baugrund zur Griindung sehr gut geeignet

Die BodenkenngréBen der obigen z.T. zusammengefassten Schichtpakete konnen der Tabelle in
Anlage 4.1 entnommen werden.

Erginzende Angaben zu den Boden- und Felsformationen sind den Schurfprofilen der Anlagen 2.1
und den Rammdiagrammen der Anlage 2.2 zu entnehmen.

Der plétzliche Anstieg der Schlagzahlen (bei den Sondierungen DPH 3, 5, 7 und 8) in einer Tiefe
zwischen 1 und 4 m unter Gelénde ldsst auf das Erreichen des Felshorizontes schliefen. Ein weite-
res Eindringen der Sonde war an diesen Stellen nicht moglich.

3.2.2

Grundwasserverhdltnisse

In den Aufschliissen wurde an keiner Stelle Grundwasser angetroffen.
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3.2.3 Kontamination

3.2.3.1 Kontamination

Bei der augenscheinlichen Beurteilung der bei den Felduntersuchungen angetroffenen Boden wur-
den keine Anzeichen fiir eine toxische Kontamination des Untergrundes an den Aufschlussstellen
festgestellt. Aus der bisherigen Nutzung des Baugrundstiicks kann ebenfalls kein Hinweis auf eine
Belastung des Bodens abgeleitet werden.

Als orientierende Untersuchung auf Schadstoffe wurde aus den Bodenproben 4.2 und 6.2 eine
Mischprobe erstellt und zur chemischen Untersuchung auf die Parameter nach Eckpunktepapier an
das Labor ,,Gortler Analytical Services GmbH* versandt.

3.2.3.2 Beurteilungskriterien EPP

Feststoff Eluat

|
[ 10 [NE EL Leitfihigkeit 2500
1000 Chlorid mg/1 10
3 BTEX mg/kg - i Sulfat mgl | 50
$ LHKW me/kg - BN Cyanide g ugl | <10
Benzo(a)pyren mg/kg <0,3 Phenolindex” pg/l <10
Naphtalin mg/kg - - Arsen pg/l 10
3 PCB mgkg | 0,05 | Blei ugl | 20
X PAK n. EPA mg/kg 3 20 Cadmium g/l 2
Arsen mgkg | 20 150 Chrom g ugl | 15
Blei mgkg | 70 1000 Kupfer ugl | 50
Cadmium mg/kg 1 10 Nickel pgl | 40
Chromy,;, mg/kg 60 200 600 Quecksilber pg/l 0,2
Kupfer mgkg | 40 El « Thallium g/l -
Nickel mg/kg 50 600 Zink pe/l 100 600
Quecksilber mgkg | 05 El
Thallium mg/kg - _
Zink mgkg | 150 EXN s
Cyanideg;. mg/kg -1 100

Die Analyseergebnisse konnen der Anlage 3.1 entnommen werden.
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Nach den Ergebnissen der Analytik kann fiir die beprobten Bdden eine Zuordnung in die Klasse Z0
erfolgen.

Generell ist jeder Boden, der von der Baustelle abgefahren wird, abfallrechtlich zu behandeln. Ent-
sprechende analytische Untersuchungen sind daher erforderlich und vor dem Abtransport zu veran-
lassen.

3.3 BodenkenngréBen

Die mafigeblichen BodenkenngroBen, -gruppen und -klassen sind in Anlage 4.1 tabellarisch zu-
sammengefasst. Unter Bezugnahme auf DIN 1054 [1], DIN 1055 [2], DIN 18196 [22], DIN 18300
[23], H. Turke [39] und Erfahrungswerte in vergleichbaren Boden konnen den angetroffenen Boden
im ungestérten Zustand den in Anlage 4.1 aufgefiihrten charakteristischen Bodenkenngréfien zuge-
ordnet werden. Bei Storungen wie z.B. Auflockerungen kénnen sich die angegebenen Parameter
erheblich reduzieren, die Durchléssigkeiten erhéhen sich.

Die angegebenen Streubereiche geben die oberen und unteren charakteristischen Werte der Boden-
kenngrofen an. Im mafigeblichen Bereich kénnen die mit dem Index ,.k* angegebenen Werte nach
DIN 1054 [1] als Rechenwert (vorsichtiger Schatzwert der jeweiligen Bodenkenngrof3e) angesetzt
werden.

Es kann nach DIN 1054 [1] in Abhéngigkeit von der Problemstellung bzw. der Sicherheitsdefinition
sowie in Zweifelsfillen erforderlich sein, die Nachweise auch mit den oberen bzw. unteren charak-
teristischen Werten der Bodenkenngréfen zu fiihren.

4  EMPFEHLUNGEN UND HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG
4.1 StraBenbau

4.1.1 Dimensionierung des StraBenoberbaus

Die mafigebende Vorschrift, die RICHTLINIEN FUR DIE STANDARDISIERUNG DES OBERBAUS VON
VERKEHRSFLACHEN - RSTO 12 [26], fordert einen frostsicheren Oberbau gemall nachstehender Auf-
stellung:

Die Lage und Begrenzung der einzelnen Schichten ist in den ZTV E-STB 09 [30] und ZTV SoB STB
[28], geregelt und kann nachfolgender Abbildung entnommen werden.
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I r% (]%e}ﬁﬁlasse VI Asphalttragdeckschicht moglich

|
Damm |
Planum —, | Oberbau

Unterbau — | l7~ Untergrund Z
| e
| ——

Bankett — 5 |—  — — ] I — S~ — —
y v | ‘ 7
— — ¢ ] i T — —= = _i
_~ i ®
= — Decke
| Asphalttragschicht oder Tragschicht

mit hydraulischem Bindemittel

—— Kies- oder Schottertragschischt
——— Frostschutzschicht
Untergrund/Unterbau (evtl. verfestigt)

Die Einfliisse des Baugrundes konnen wie folgt angesetzt werden:

Frostempfindlichkeitsklasse: F3
Grundwasserverhiltnisse: kein GW bis 1,5 m unter Planum

4.1.2 Herstellung des Planums

Die in Planumshohe anstehenden B6den sind sehr witterungsempfindlich und weisen nur eine ge-
ringe Tragfdhigkeit auf. Beim Befahren mit schweren Baufahrzeugen werden Diese mechanisch
sehr stark beansprucht und in bodenmechanischer Hinsicht ,,zerstort“. Fiir die Erdarbeiten sind da-
her Kettenfahrzeuge vorzuziehen und die Arbeiten nach Moglichkeit ,,vor Kopf* auszufiihren.

Das Planum ist entsprechend der fiir den Straflenbau geltenden Vorschriften herzustellen. Dies sind
insbesondere die ZUSATZLICHEN TECHNISCHEN VERTRAGSBEDINGUNGEN UND RICHTLINIEN FUR
ERDARBEITEN IM STRABENBAU ZTV E-STB 09 [29] und das MERKBLATT FUR DIE VERDICHTUNG DES

UNTERGRUNDES UND DES UNTERBAUES IM STRABENBAU [36]. Danach ist auf dem Planum ein Ver-
formungsmodul E,,, von mindestens 45 MN/m? erforderlich.

Die geforderte Tragfdhigkeit gewéahrleistet einen ordnungsgeméfen Einbau und Verdichtung des
dariiber liegenden ungebundenen Oberbaus.

Dieser Wert wird auf den anstehenden stark schluffigen Sanden, die zumeist von weich bis steifen
Schluffen unterlagert werden, voraussichtlich nicht erreicht. Dies wird vorliegend auch von den
Sondierergebnissen (siche Anlage 2.2) bestitigt, da in den oberflichennahen Bereichen bis 1 m un-
ter GOK iiberwiegend Schlagzahlen < 3 festgestellt wurden. Grundsétzlich sind folgende Varianten
zur Erhohung der Tragfdhigkeit einsetzbar:
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4.1.2.1 Bodenaustausch

Austausch des anstehenden Bodens gegen ein gut verdichtbares, grobkorniges Material wie z.B.
Vorsiebmaterial (Feinanteil < 15 %), Granitzersatz (,Kiefer‘, Feinanteil < 10 %), Betonrecycling
(Feinanteil < 10 %) oder auch Frostschutzmaterial.

Die Tragfihigkeit der auf Planumsniveau vorhandenen Boden sollten durch die Plattendruckversu-
che iiberpriift werden. Anhand der Ergebnisse kann iiber die Notwendigkeit eines Bodenaustausches
und dessen Stirke entschieden werden. Fiir die Kalkulation bzw. Ausschreibung sollte von einem
Bodenaustausch in einer Stirke von ca. 30 Zentimetern ausgegangen werden.

4.1.2.2 Bodenverbesserung

Vorliegend empfiehlt sich eine Stabilisierung der obersten 40 cm mit Feinkalk. Fiir die Ausschrei-
bung und Kalkulation kann vorab von einer Zugabemenge von 2,5 Gew.-% Feinkalk (ca. 50 kg/m?)
ausgegangen werden. Vor Ausfiihrung dieser Arbeiten sollte zur Ermittlung der genauen Kalkmen-
ge eine Eignungspriifung durchgefiihrt werden.

413 Schutz des Planums

Nach Durchfithrung der gewihlten MaBnahme zur Erhohung der Tragféhigkeit auf dem Planum,
stehen dort entweder verfestigte Boden (durch qualifizierte Bodenverbesserung mit Kalk) oder ge-
mischtkornige Béden (Bodenaustausch) an. Es ist nach den ZTV E-STB 09 [29] eine Querneigung
von mindestens 2,5% auf dem Planum erforderlich.

Sofern das fertiggestellte Planum iiber ldngere Zeit, insbesondere wihrend niederschlagsreicher
Perioden oder iiber den Winter liegenbleibt, sind besondere Schutzmaflnahmen zu ergreifen. Muss
mit lingeren Wartezeiten zwischen Erd- und Oberbauarbeiten gerechnet werden, so sind ge-
gebenenfalls Schutzmafnahmen vorzusehen (siehe auch MERKBLATT FUR MABNAHMEN ZUM
SCHUTZ DES ERDPLANUMS [35])

Ziel dieser SchutzmafBnahmen sind die Verminderung oder Verhinderung folgender Einfliisse:

. Auflockerung und Aufweichen des Erdplanums durch Frost- und Taueinfliisse

. Erosion und Aufweichen des Erdplanums infolge von Niederschldgen und Wasserzutritt aus dem
Untergrund / Unterbau

. Erosion des Planums durch Wind
« Verformung des Planums durch Baustellenverkehr

« Verformung des Planums bei der Ausfiihrung der Oberbauarbeiten
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4.2 Kanal- und Leitungsbau

4.2.1 Allgemeines

4.2.1.1 Technische Vorschriften - Begriffe

DIN 4124 Baugruben und Griben Boschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau [15]

DIN 4123 Gebiudesicherung im Bereich von Ausschachtungen, Griindungen und Unter-
fangungen [14]

DIN EN 1610:1997 Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und -kanilen [3]

ZTVE-StB 09 Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten
im Straenbau [30], Verdichtungsanforderungen, Priifverfahren

Nachstehend werden unter Bezugnahme auf [3] folgende Begriffe verwendet.

Oberflache
Unterkante der Strale- oder Gleiskonstruktion
soweit vorhanden

1

2

3 Grabenwande
4 Hauptverfillung
5 Abdeckun

6 Seitenverflllung
573 Obere Bettungsschicht
9
1
1
1
1

Untere Bettungsschicht
Grabensohle

0 Uberdeckungshéhe

1 Dicke der Bettung

2 Dicke der Leitungszohne

3 Grabentiefe
a Dicke der unteren Bettungsschicht
b Dicke der oberen Bettungsschicht
¢ Dicke der Abdeckung
OD Aussendurchmesser des Rohrs

Abbildung 1 Definition der verwendeten Bezeichnungen und Lage der einzelnen Schichten im Kanalbau
vgl. Bild 1 DIN EN 1610 [3]

4.2.2 Erdarbeiten - Baustoffe
4.2.2.1 Anstehender Boden
Angaben zur Hohenlage der Kanalsohlen liegen derzeit nicht vor. MutmaBlich wird die Kanalsohle

sowohl in fein- und gemischtkdrnigen Boden als auch im Felszersatz bzw. massiven Fels zu liegen
kommen.
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4.2.2.2 Rohrbettung

MutmaBlich wird die Kanalsohle auch im Felszersatz bzw. massiven Fels zu liegen kommen. Somit
kommt eine Bettung nach Typ 1 nach DIN EN 1610 [3] in Frage. Néhere Angaben sieche dort.

4.2.2.3 Leitungszone

Fiir die Leitungszone kann das gleiche Material wie bei der Hauptverfillung verwendet werden.

4224 Hauptverfillung

Die schluffigen Sande und die Lehme eignen sich nur dann zum Wiedereinbau, wenn der natiirliche
Wassergehalt in etwa dem optimalen Wassergehalt (beim Proctorversuch) entspricht. Insbesondere
bei Niederschldgen und bei Grundwasserzutritt weichen diese Boden schnell auf.

Vorliegend empfehlen wir einen Einbau von gemischtkérnigem Boden (Kies-Sand-Gemisch mit
max. 15 Gew.-% Feinanteilen). Sofern hier ,Vorsiebmaterial® verwendet wird, sollte dessen Eig-
nung vor Einbau durch uns gepriift werden.

Alternativ kénnte eine Bodenverbesserung dieser Boden ausgefithrt werden.

Die Bodenverbesserung kann mit Weissfeinkalk bzw. einem Kalk-Zement-Gemisch (Baugemisch)
erfolgen. Fiir die Kalkulation kann vorab von einer Zugabemenge von ca. 2 bis 3 Gew.-% (ca. 50
kg/m?) Bindemittel ausgegangen werden.

4.2.3 Verbau und Wasserhaltung

Die Leitungsgriben kénnen in Tiefen von bis zu ca. 5,0 m mit Normenverbau (,,Kringsverbau®),
ausgefiihrt werden. Fiir die Planung und Ausfilhrung des Normenverbaus ist die DIN 4124 [15] zu
beachten. Generell darf nach DIN 4124 [15] bei Kanaltiefen von weniger als 5 m ein Normenverbau
(Kringsverbau) eingesetzt werden. Falls Tiefen von mehr als 5 m erforderlich werden, wird ein
Verbau mit einer Triger-Bohl-Wand ("Berliner Verbau") vorgeschlagen. Gegen einen Verbau mit
einer Spundwand spricht neben dem Argument von geringeren Gerdusch- und Erschiitterungsemis-
sionen auch die anstehenden Felsschichten.

Nach den Ergebnissen der Felduntersuchungen wird keine Wasserhaltung erforderlich.
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424 KontrollprGfungen

Es wird empfohlen, die Gleichméfigkeit der Grabenverfilllung und die Lagerungsdichte des Ver-
fiillmaterials (z.B. durch Sondierungen) in Absténden von etwa 50 m zu kontrollieren.

4.3 Versickerung

Zur Vermeidung von Flichenversiegelungen und Ableitung von Niederschlagswasser in die Kanal-
netze ist durch Versickerung in den Untergrund eine naturnahe Regenwasserbewirtschaftung unter
Beriicksichtigung des Boden- und Gewisserschutzes anzustreben.

MaBgebende Vorschrift ist das Arbeitsblatt DWA-A 138, PLANUNG, BAU UND BETRIEB VON
ANLAGEN ZUR VERSICKERUNG VON NIEDERSCHLAGSWASSER [24]. Nach Abschnitt 3.1.3 kommen
fiir Versickerungsanlagen Boden in Frage, deren Durchldssigkeiten im folgenden Bereich liegen:

ke= 1x107 - 1x107 [my/s]
Am 01.10. und 02.10.2019 wurde in den Schiirfen 1 bis 7 jeweils ein Sickerversuch durchgefiihrt.

Die Lage der Schiirfe ist in der Anlage 1.2, die angetroffenen Bodenschichtungen in Anlage 2.1
dargestellt.

Die Geometrie sowie die Messwerte der Versuche konnen der Anlage 2.3 entnommen werden.

Bei den Versuchen wurden folgende Wasserdurchléssigkeitswerte (ky) festgestellt:

Schurf Nr. SCH1 SCH2 SCH3 SCH4 SCH5 SCH6 SCH7

ke-Wert (Feld) | 8,33x107° | 5,69x10° | 1,36x10™* | 8,33x10° | 1,89x10™* | 1,11x10” | 1,39x10°
ke-Wert 1,66x107* | 1,14x10* | 2,7210% | 1,66x107 | 3,78x10™ | 2,22x107 | 2,78x107
(DWA)*

* Gem. Arbeitsblatt DWA-A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser [24] sind die in Feldversuchen ermittelten Werte mit einem Korrekturfaktor von 2,0 zu multi-

plizieren.

Die Durchlissigkeit der beprobten Béden liegt demnach im versickerungsfihigen Bereich. Eine
Versickerung ist somit moglich.
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Der Feinkornanteil und damit die Durchléssigkeit der anstehenden Boden ist starken Schwankungen
unterworfen. Wihrend der angetroffene Felszersatz und Fels sehr hohe Wasserdurchldssigkeiten
aufweisen, liegen die beprobten Schluffschichten nur knapp iiber der Forderung.

Fiir eine wirksame Versickerung sollte daher angestrebt werden, die Sickersohle mdglichst in den
Felszersatz zu verlagern.
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5 ZUSAMMENFASSUNG

Die Beurteilung der Baugrundsituation erfolgte als Interpretation der durchgefiihrten Feld-
und Laboruntersuchungen, die naturgemifl nur punktuelle Aussagen zulassen.

Bei den Untersuchungen wurden die in der geologischen Karte ausgewiesenen Untergrundverhilt-
nisse grundsétzlich bestétigt.

Die gewachsenen anstehenden Biden bestehen iiberwiegend aus schluffigen Sanden und Schluffla-
gen, die von Felszersatz und darunterliegenden Fels abgel6st werden. Eine detaillierte Beschreibung
der anstehenden Boden ist dem Kapitel 3.2.1.2 und den Bohrprofilen in Anlage 2 zu entnehmen.

Das Grundwasser konnte bei den durchgefiihrten Erkundungstiefen nicht angetroffen werden.

Die Tragfahigkeit der angetroffenen Bodenschichten ist als Untergrund fiir die Tragschichten unter
Verkehrsaulenflichen zumeist nicht geeignet. Wegen ihrer schlechten Verdichtbarkeit und Witte-
rungsempfindlichkeit sind die oberflichennah anstehenden Bodenschichten ohne weitere Mafinah-
men nur zur Geldndemodellierung geeignet.

Die maBgebenden Bodenkenngréfen sind im Anlage 4.1 tabellarisch zusammengefasst.

Die in Hohe des zu erwartenden Planums angetroffenen Boden weisen mutmaBlich nur bereichs-
weise eine ausreichende Tragfahigkeit auf. Empfehlungen fiir geeignete Mainahmen zur Verbesse-
rung der Tragfahigkeit sind dem Kapitel 4.1.2 dieses Berichtes zu entnehmen. Welche Abschnitte
jeweils zu verbessern sind, ist durch Lastplattenversuche zu ermitteln und festzulegen.

Bei den geplanten Kanalarbeiten werden voraussichtlich sowohl verwitterte Felsschichten (Boden-
klasse 6) als auch massive Felsen (Bodenklasse 7) angeschnitten. Wasserhaltungsmafinahmen hin-
gegen werden nach den derzeitigen Bodenaufschliissen nicht erwartet. Weitere Empfehlungen zu
der Ausfiihrung der Kanalarbeiten werden in Kapitel 4.2 néher erlautert.

Die anstehenden Felsschichten sind fiir eine Versickerung von Niederschlagswasser gut geeignet.
Die Bereichsweise erkundeten Lehmschichten weisen nach den Sickerversuchen eine knapp ausrei-
chende Wasserdurchldssigkeit auf, sollten aber mit der Sohle der Sickeranlage durchstoflen werden
um auf die kliiftigen Felsschichten zu stof3en.

Fiir den Fall, dass beim Aushub der Baugrube andere Bodenverhiiltnisse angetroffen werden,
als im Gutachten beschrieben, ist der Unterzeichnende zu verstindigen.

P A

Dipl.-Ing. (FH) Th. Grohmann J. Knodt, B.Sc.
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BEIGESTELLTE PLANE UND EIGENE UNTERLAGEN

Topographische Karte 1 : 25.000, Blatt 6838 Regenstauf

Geologische Karte von Bayern 1 : 25.000, Blatt 6838 Regenstauf

Erl4uterungen zur Geologischen Karte von Bayern 1 : 25.000, Blatt 6838 Regenstauf
Bebauungsplan Entwurf vom 25.07.2019 .M. 1 : 1.000.

Untersuchungsberichte und Gutachten des BGI aus der ndheren Umgebung

VERZEICHNIS DER ANLAGEN

Pline
Ubersichtslageplan, Ausschnitt aus der Topographischen Karte i.M. 1 : 25.000
Lageplan mit Eintragung der Untersuchungsstellen i.M. 1 : 2.500

Feldversuche
Schiirfe
Rammdiagramme

Auswertung Sickerversuche

Laborversuche
Analytik nach EPP

Berechnungsgrundlagen

Bodenkenngréen
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Bericht Nr.  19.08.128 Anlage 2.1.1

Bohrprofil

DIN 4023

Datum: 01.10.2019
Mafstab: 1:25

SCH1

Ansatzpunkt: 393.50 mNN
0.00m

Mutterboden, humos

Sand, stark schluffig, schwach
kiesig
1.1[]o.90m
Schluff, sandig, schwach
kiesig
weich bis steif
1.2[12.00m
Kies, stark schluffig, sandig
1.3[]2.50m 2.50m|*

Fels
Bodenklasse 6

3.00m
Endtiefe
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Bericht Nr.  19.08.128 Anlage 2.1.2

Bohrprofil

DIN 4023
Datum: 01.10.2019
Malstab: 1. 25

SCH2

Ansatzpunkt: 392.00 mNN

Mutterboden, humos

Kies, schluffig, sandig

Fels
Bodenklasse 6

Endtiefe

8]
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Bohrprofil

DIN 4023

Datum: 01.10.2019
Malstab: 1: 25

SCH3

Ansatzpunkt: 392.50 mNN
0.00m

Mutterboden, humos

Schluff, stark kiesig, sandig
| steif

3.2 I I 2.00m

Kies, Fels,verwittert

2.40m
Endtiefe
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Bericht Nr.  19.08.128 Anlage 2.1.4

Bohrproﬁl

DIN 4023

Datum: 01.10.2019
Mafstab: 1: 25

SCH4

Ansatzpunkt: 394.00 mNN
0.00m

Mutterboden, humos

1.20m

0.35m
Sand, stark schluffig
1.40m :
|
!
|
{ Schiuff, schwach sandig
| steif
|
|
|
2.20m |
Endtiefe
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—
www.bgi.de
Bericht Nr.  19.08.128 Anlage 2.1.5

Bohrprofil

DIN 4023

Datum: 01.10.2019
Malstab: 1:25

SCH5

Ansatzpunkt: 398.50 mNN

0.00m
0.15m Mutterboden, humos
Fels
Bodenklasse 6
5.1 11.50m
2.05m
Endtiefe

BGI




Burglengenfeld, BG Hussitenweg 1V

\VJ 396.00m

\V/ 395.00m

\V4 394.00m

BGI Baugrundinstitut Stephan

BGI

Beratende Ingenieure PartG mbB

Waldstr. 20-93077 Bad Abbach - Tel. 09405/1061 - mail@bgi.de

%

£

Bericht Nr.  19.08.128 Anlage 2.1.6

Bohrprofil

DIN 4023

Datum: 02.10.2019
Mafstab: 1:25

SCH6

Ansatzpunkt: 396.50 mNN
0.00m

Mutterboden, humos
0.30m

Sand, stark schluffig

6.1 10.80m
0.90m
Schluff, sandig
weich bis steif
6.2| i2.40m
2.60m
Endtiefe

www.bgi.de



Burglengenfeld, BG Hussitenweg IV

\V/ 398.00m

\V/ 397.00m

\V/ 396.00m

BGI Baugrundinstitut Stephan

Beratende Ingenieure PartG mbB

Waldstr. 20.93077 Bad Abbach - Tel. 09405/1061 - mail@bgi.de

Bericht Nr.  19.08.128 Anlage 2.1.7

Bohrprofil

DIN 4023

Datum: 02.10.2019
Mafstab: 1: 25

SCH7

Ansatzpunkt: 398.00 mNN

Mutterboden, humos

Kies, stark sandig, schluffig

Fels
Bodenklasse 6

Endtiefe

—
%

47

www.bgi.de

8]
(]



Burglengenfeld, BG Hussitenweg IV
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Beratende Ingenieure PartG mbB
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Bericht Nr. 19.08.128 Anlage 2.2.1

Rammsondierung
DIN EN ISO 22476-2
Malstab : 1:25
Datum :28.10.2019

Ansatzpunkt: 394.45 mNN
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Burglengenfeld, BG Hussitenweg IV
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Waldstr. 2093077 Bad Abbach - Tel. 09405/1061 - mail@bgi.de

Bericht Nr. 19.08.128 Anlage 2.2.2
Rammsondierung
DIN EN ISO 22476-2
MafRstab :1:25
Datum :28.10.2019
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BGI Baugrundinstitut Stephan | BGl

Beratende Ingenieure PartG mbB

Waldstr. 2093077 Bad Abbach - Tel. 09405/1061 - mail@bgi.de

www.bgi.de

Burglengenfeld, BG Hussitenweg IV Bericht Nr.  19.08.128 Anlage 2.2.3

Rammsondierung
DIN EN ISO 22476-2
MaRstab :1:25
Datum :28.10.2019
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Burglengenfeld, BG Hussitenweg IV
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Bericht Nr. 19.08.128 Anlage 2.2.4

Rammsondierung
DIN EN ISO 22476-2
Malistab :1:25

Datum :28.10.2019
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Burglengenfeld, BG Hussitenweg IV

Tiefe
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Beratende Ingenieure PartG mbB

Waldstr. 2093077 Bad Abbach - Tel. 09405/1061 - mail@bgi.de

Bericht Nr. 19.08.128 Anlage 2.2.5

Rammsondierung
DIN EN ISO 22476-2
MalRstab :1:25
Datum  :28.10.2019
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Burglengenfeld, BG Hussitenweg IV
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Waldstr. 20-93077 Bad Abbach - Tel. 09405/1061 - mail@bgi.de

Bericht Nr. 19.08.128

Anlage 2.2.6

Rammsondierung

DIN EN ISO 22476-2
MaRstab :1:25
Datum 1 28.10.2019
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Burglengenfeld, BG Hussitenweg IV
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Bericht Nr.  19.08.128 Anlage 2.2.7
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Burglengenfeld, BG Hussitenweg IV
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Bericht Nr.  19.08.128 Anlage 2.2.8
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Datum  :28.10.2019
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Burglengenfeld, BG Hussitenweg IV
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Rammsondierung
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Datum :28.10.2019
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BGI Baugrundinstitut Stephan | BGI

Beratende Ingenieure PartG mbB

Waldstr. 20-93077 Bad Abbach - Tel. 09405/1061 - mail@bgi.de

Burglengenfeld, BG Hussitenweg IV Bericht Nr. 19.08.128 Anlage 3.1

g‘c’irtler

aualviical services

anatvlicar services gmbl O Joh.-Sec-Bach-5tr 90 ¢ D-85591 Vaterstetien

BGI

Baugrundinstitut Stephan
Waldstrale 20

D-93077 Bad Abbach

Priifbericht V195400 05.11.2019

Projekt 19.08.128 Burglengenfeld

Auftraggeber BGI

Auftragsdatum 14.10.2019 (( DAKKS

Efﬁ:saiga!ur\gsstenr

Probenart Feststoff b PL14zEZ 0100
Umweltanalytik
Lebensmittelanaiytik

Probenahme 02.10.2019 Riickstandsanalytik

RoHS-Anaiytik

Analytik von Arzoemiitieln urnd

Probenehmer Th. Grohmann pharmazeutischen Produkten
Akkreditiertes Priflfaboraterium
DIN EN IS0/ 1EC 17025 2005

G§00O0

Probeneingang 17.10.2019 Gegenprobensachverstandigen
Prufiabor (pran abvy
Priifzeitraum 17.10.2019 - 05.11.2019 o

Arznieimittelgesetz

Untersuchungsstelle nach
§ 15 TrinkwV: 2001 und
§ {8 3BodSchi

qgortier analytical services gmbh
Johann-Sebastian-Bach-Strale 24
D-85591 Vaterstetten

feleton 43 B106 2460-0
Telefax +43 8106 2460-60

gortler info@goertler.com
N www.goertier.com
analytical services gmbh
Geschattstohrung
Giesa Warthemann. Roland Gdrile:
iA. . HRB Miinchen 93447

USRSt 1t DE 123 360 902
StNr 114712750117

M.S¢, Thomas Henneberger Volksbank Raifeisenbank
Lahormanagement Rosenheim-Chiemsee g6
IBAN: DES7 7116 0000 0000 6644 48

Die Prifbefunde beziehen sich ausschiieBlich auf die Prafgegensténde. Die auszugsweise Vervielfaitigung = o 00 /°F

des Prufberichts ist ohne schriftliche Genehmigung der gdrtler analytical services gmbh nicht zuléssig. ﬁ;s:ssr?:")":x‘:be( Ebercher

R e s q n Stars grshe
Untersuchungsstelle ist die gértler analytical services gmbh, D-85591 Vaterstetten. 12AN: DE28 7025 ogl 50eﬂﬂ77 f, 5887
Wenn nicht anders vereinbart oder fachlich begriindet, werden Proben 2 Monate aufbewahrt. Bif BYLADEMIKMS
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Burglengenfeld, BG Hussitenweg IV

BGI Baugrundinstitut Stephan | BGI
Beratende Ingenieure PartG mbB ’,/
Waldstr. 20.93077 Bad Abbach - Tel. 09405/1061 - mail@bgi.de
¥ TP
Bericht Nr. 19.08.128 Aniage 3.1
www.bgi.de

gortler

Priifbericht V195400 amalvtic
06.11.2019 i b (e
Feststoff
i B/RKS/Sch |
Probenbezeichnung 446 Tiefe
; 1.90
Probenahme durch Th. Grohmann
. Probenahme am 02.10.2019
'Probeneingang 17.10.2019
‘AnliefergetiB k. Eimer
 Parameter Methode BG | Einheit | V1923058
;Probenautbereitung - Frakt. < 2
| Fraktion < 2 mm DIN 15747:2009-07 01 % 92,3
'Trockenriickstand (TR) DIN EN 14346:2007-03 01 % 79,0
(EOX DIN 38414-817:1989-11 05 | mghgTr < 0,50
'Kohlenwasserstoffe, GC gg';;o 16703200512, | gy | ppakg TR <50
T T 7T DINIso Mzez200300/ | | T
Cyanide, gesamt DINENISO 01 | mgkg TR <0,10
14403:2012-10
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK):
| . DIN 1SO 18287,2006-05,
i Naphthalin GOMS 001 | mokg TR <0,01
' Acenaphthen gg‘_,:f‘so 18287200605, | 01 | mghg TR <0,01
| Acenaphthylen gmo 187200605, | 001 | mgag TR < 0,01
;Fluoren msso 18BT.0060, | 501 | mgagTR < 0,01
Phenanthiren o 18RI, | 001 | mahgTR | <0,01
i 8287200605
‘Anthracen %sso a8t "1 001 | mghgTR <0,01
Fluoranthen Do 182820505, | 001 | mgkgTR | <0,01
Pyren m 1B2B7:200605. | 01 | mghgTR | <0,01
Benzo(a)anthracen g!c?.nlasso 18BT20060 | 661 | mghgTR <0,01
1 i
Chrysen DIN ISO 18287:2006.05, | ) oy TR <001
Benzo(b)fluoranthen gglnsso 48207200605, 001 | mokg TR 0,02
Benzo(k)fluoranthen g'ghlfso 18287:2006-06, 0,01 | mgkgTR < 0,01
Benzo(a)pyren g&sso 16267:2006.06; 001 | mgkgTR < 0,01
‘Dibenzo(ahjanthracen  omyoo 1887208 | 001 | magTR | <0,01
‘Benzo(g,h.i)perylen gms'so 18BT200605 | 001 | mgkg TR <0,01
‘Indeno(1,2,3-cd)pyren glg’:ﬁsso BT, 001 | mgkg TR < 0,01
i
Summe PAK (EPA) e S, mgkg TR 0,02
'PCB 28 DIN 38414-20:1996-01 0,001 | mghg TR <0,0010
‘PCB 52 DIN 38414-20:1996-01 0,001 | mgkg TR < 0,0010
‘PCB 101 DIN 38414-20:1996-01 | 0,001 | mohkg TR < 0,0010
Seite 2 von 4 C/)



Burglengenfeld, BG Hussitenweg IV

BGI Baugrundinstitut Stephan

Beratende Ingenieure PartG mbB

Waldstr. 20-93077 Bad Abbach - Tel. 09405/1061 - mail@bgi.de

Bericht Nr. 19.08.128

Priifbericht V195400
05.11,2019
Feststoff
i "] BIRKSISch |
‘Probenbezeichnung 448 Tiefe
! 1,90
Probenahme durch Th. Grohmann
Probenahme am 02102018 |
Probeneingang 17.10.2019
‘Anliefergefi . Eimer
_Parameter Methode | BG | Einheit | V1923058
'PCB 138 DIN 38414-20:1996-01 0001 | mgkgTR | <0,0010
_PCB153 DIN 3841420199601 | 0001 | mggTR | <0,0010 |
-PCB 180 DIN 38414-20:1996-01 | 0001 | mgkgTR | <0,0010
jSumme PCB(8) ~~ DIN341420190601 |  [mgdgTR | .
Metalle:
Konigswasseraufschluss  DIN EN 13657:2003-01
[, " DINENISO 172942
}A'se" (E29):2017-01, ICP-MS 1 | mokaTR 9.1
T DIN EN SO 172942
;B'e' (E29:2017-01, ICP-MS 8 | mekgTR 59
i . DINEN iSO 172942
Sadmium Emorroncems | 0% |MHOTR | <030
DIN EN ISO 172842

| Chrom, gesamt (E29:2017-01, ICP-MS 2 mghg TR 28
: DIN EN SO 17294-2
Kupfer 2201701, 1cPMs | 2 |meReTR 13
. DIN EN ISO 17294-2
fhilcksl (E29):201701, ICP-MS 2 | mgkgTR 17
i ] DIN EN ISO 172942
;Qu‘ecksnber (E29)2017.01, ICP-MS 01 mgkg TR 0,21

) DIN EN ISO 172842
Zin (E29):2017-01, ICP-MS 2 | molgTR 66

Seite 3 von 4
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Burglengenfeld, BG Hussitenweg IV

BGI Baugrundinstitut Stephan

Beratende Ingenieure PartG mbB

Waldstr. 20-93077 Bad Abbach - Tel. 09405/1061 - mail@bgi.de

Bericht Nr. 19.08.128

BGI

Anlage 3.1
www.bgi.de

Qor t!er

Prufbericht V195400 arvices
05.11.2019 ChEe
Eluat
" BIRKS/Sch
Probenbezeichnung 443 Tiefe
1,90
Probenahme durch Th. Groehmann
thpgnahme am 02.10.2019 |
Probeneingang i 17.10.2018
Anliefergefif I W Eimer
Parameter Methode BG | Einheit ; V1923058
Eluatherstellung DIN EN 12457-4:2003-01 - Originalprobe
DINENISO |
pH-Wert (20 °C) 10523:201204, - | 68
eiektrometrisch |
ey N DIN EN 27888:1993-11 i
el. Leitf4higkeit (25 °C) (C8), elekirometrisch psiem | 18,3
; DINENISO i i
Chiorid 103041200007 020y | 0% | mL | <050
DINENISO i I
Sulfat 10304.1:2008-07 (D20) 05 mg/L 23
Cyanide, gesamt ?ﬂgg;?z_1 o 5 ug/L <50
Phenolindex ?ﬂglﬁm 10 pg/L <10
Metalle: I |
DINENISO 472842 | i
RIEEn (E2972017.01,IcP-MS | ° W | <50
. DIN EN ISO 17294-2 { !
Blei (E20)2017.01, ICP-MS | | pol | 1.0
] DINEN ISO 17204-2
Efi"ET (E29)2017-01, ICP-MS | 1 il B 10
DINEN IS0 17294-2 ] ‘
Chrom, gesamt (E2952017-01, ICP-MS 2 pg/L <2,0
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (E29):2017-01, ICP-MS 2 ML 39
. DIN EN iSO 17294-2
Nickel (E29):2017-01, ICP-MS 3 po/t | <30
. DIN EN ISO 17204-2 :
Quecksilber (E29)2017-01, ICP-MS 02 pglL <0,20
DIN EN ISO 17284-2 i
Zink (E29)2017-01, ICP-MS ! wt 13
Legende

Komponenrten unter der Bestimmungsgrenze (BG) wurden bei der Summenbildung nicht beriicksichtigt (Summen gerundet)
n.n. = nicht nachweisbar; n.b. = nicht beauftragt

Retsch = Befunde aus der gebrochenen Originalprobe (Probenaufbereitung mit Backenbrecher RETSCH)
Fraktion = Befunde aus der Fraktion < 2mm

Frakt. < 22,4 = Befunde aus der gebrochenen Fraktion < 22,4 mm bzw. Eluatansatz aus der Fraktion < 22,4 mm
grob gebrochen = Eluatansatz aus der grob gebrochenen Originalprobe

Originalprobe = Befunde bzw. Eluatansatz aus der Originalprobe

zerkleinert = Befunde bzw. Eluatansatz aus der zerkleinerten Originalprobe

gemanhlen = Befunde aus der gemahlenen Criginalprobe

Seite 4 von 4



Burglengenfeld Husitenweg IV

BGI Baugrundinstitut Stephan

Beratende Ingenieure PartG mbB

Waldstr. 20-93077 Bad Abbach - Tel. 09405/1061 - mail@bgi.de

Bericht Nr. 19.08.128

Bodenkenngréfien

¥ 9%

.

www.bgi.de

Anlage 4.1

Unter Bezugnahme auf DIN 1054, DIN 1055, DIN 18196, DIN 18300, H. Tiirke, die Empfehlungen des
Arbeitskreises Baugrunddynamik und Erfahrungswerte in vergleichbaren Boden konnen den angetroffenen Boden
im ungestorten Zustand nachfolgende charakteristische Bodenkenngrofien zugeordnet werden.

Die angegebenen Streubereiche geben die oberen und unteren charakteristischen Werte der BodenkenngréBen an.
Die direkt mit dem Index ,.k“ als charakteristisch angegebenen Werte kénnen nach DIN 1054 als vorsichtige
Schitz-werte des Mittelwertes der jeweiligen Bodenkenngr6fe im mafigeblichen Bereich angesetzt werden. Es
kann nach DIN 1054 in Abhingigkeit von der Problemstellung bzw. der Auswirkung des Ansatzes der
charakteristischen Werte sowie in Zweifelsfillen erforderlich sein, die Nachweise auch mit den oberen bzw.

unteren charakteristischen Werten der BodenkenngréBen zu fithren.

Homogenbereich i ] i v

Ortsiibliche Bezeichnung Sand Lehm Verw. Fels Fels
KorngréfRenverteilung n.e. n.e. n.e. -
Massenanteil Steine / Blécke [%] <1 <1 20 bis 270 -
Mineral. Zusammensetzung Steine / Blocke| n.e. n.e. Karbon / Quarz Karbon / Quarz
Dichte o} [g/cm?] 2,65 2,7 2,65 2,75
undranierte Scherfestigkeit Cy [kN/m?] - 20 - 150 - -
Sensitivitat St n.e. n.e. ne. n.e.
Wassergehalt [%] n.e. n.e. n.e. B
Plastizitatszahl Ip [%] - - - -
Konsistenzzahl le - 0,5-0,75 - -
Lagerungsdichte locker - n.e. -
Organischer Anteil [%] n.e. n.e. ne. -
Beschreibung organischer Béden - - - -
Abrasivitat (LAK) [a/t] n.e. n.e. n.e. abrasiv
Feuchtraumgewicht Y [kN/m3] 20 - 22 19 - 21 18 - 22 -

Yk [kN/m3] 20 19 20 22
Feuchtraumgewicht unter Auftrieb y' [kN/m?] 10 - 12 9-11,5 10 - 14 -

Yk [kN/m?] 11 10 1 13
Winkel der inneren Reibung f [] 225 - 30 22,5 - 30 30 - 37,5

' [ 32,5 30 325 -
Kohésion c' [kN/m?] 0-10 0-10 0-5 -

[ [kN/m?] 0 5 0 -
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ [m/s] 1,0E-09 - 1,0E-07 | 1,0E-09 - 1,0E-06 | 1,0E-08 - 1,0E-05 -

K x [m/s] 1,0E-05 -
statischer Steifemodul Es [MN/m?] 20 - 50 5-15 80 - 150 500 - 1000

Esx [MN/m?3 80 40 100 800
Bodengruppe (DIN 18 196) SU* UM, UL GU, GU, GT, GT Kst
Bodenklasse (Erdarbeiten: DIN 18 300) 2,4 2,4 5+6 6+7




